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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
instalacji c.o., kottowni na gaz ptynny oraz instalacji gazowej dla budynku dworu w Lukowie
Slaskim przy ul. Dworskiej, dziatka nr 153/21 zgodnie z dokumentacja projektowa.

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy oraz staje si¢ zalacznikiem do
umowy o roboty budowlane.

1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych
1.2.1 Przedmiotem robot jest budowa wewnetrznej instalacji c.o., kotlowni na gaz pltynny oraz
instalacji gazowe;.

1.2.2 Zakres rzeczowy robot instalacji c.o.:

1) Montaz rurociggéw miedzianych i wielowarstwowych,

2) Montaz grzejnikow stalowych ptytowych dolnozasilanych,

3) Montaz armatury:
regulacyjnej: glowic termostatycznych, zaworow regulacji hydraulicznej,
odcinajacej: zestawow zaworowych, zaworow kulowych,

4) Montaz ogrzewania podtogowego,

5) Izolacja cieplna przewodoéw otulinami izolacyjnymi gr. 9 i 20 mm,

6) Plukanie, proba szczelnos$ci i proba na goraco instalacji z dokonaniem regulacji.

1.2.3 Zakres rzeczowy robodt kotlowni na gaz pltynny:

Wykonanie zrodta ciepta wyposazonego w:

1) kociol kondensacyjny z zamkni¢ta komora spalania o mocy 38 kW z kpl. automatyki i
sterowania,

3) naczynie wzbiorcze przeponowe ze zlagczem samoodcinajacym,

4) pompy obiegowe c.o., elektroniczne,

5) rozdzielacz zespolony 3-obwodowy z izolacja cieplng i wspornikami $ciennymi,

6) zabezpieczenie instalacji.: zawory bezpieczenstwa,

7) zawory regulacyjne 3-drogowe,

8) filtry siatkowe,

9) zawory kulowe i zwrotne, regulacji hydrauliczne;j,

10)sprzeglo hydrauliczne na nézkach wsporczych i izolacja fabryczna,

12) rurociagi miedziane,

14) instalacja kominowa rozdzielona: spalinowa i powietrzna dn 80 mm,

15) stacja uzdatniania wody i neutralizacji kondensatu,

16) zawor automatycznego uzupeliniania,

17) izolacja cieplna rurociaggéw otulinami z welny mineralnej grubosci 20 i 40 mm — niepalne;.

1.2.4 Zakres rzeczowy robot instalacji gazowej:

1) montaz rurociggdéw stalowych na $cianach,

2) montaz zawordow odcinajacych kulowych gazowych,

3) zabezpieczenie antykorozyjne rurociagow,

4) montaz szafki z kurkiem gtownym i punktem redukcyjno — pomiarowym,
5) montaz szafki z zaworem samozamykajagcym wraz modutem i czujnikami,
6) proby szczelno$ci instalacji gazowej i odbidr.

1.2.8 Roboty towarzyszace - roboty remontowe wykonczeniowe:



- wykucie i zabetonowanie bruzd w $cianach i posadzkach,

- przebicie 1 zabetonowanie otworow w $cianach i stropach,

- przejécia gazoszczelne 1 p.poz. przez $ciany,

- wykonanie nawiewu 1 wywiewu w kotlowni,

- wykonanie odwodnienia posadzki kottowni,

- obudowa przewoddéw plytami gipsowo-kartonowymi na rusztach metalowych oraz budowa
$cianki dziatlowej - GKBI EI60,

- zabudowa drzwi stalowych pelnych EI-30 z samozamykaczem i zamkiem kulkowym,

- wykonanie posadzki z ptytek gresowych,

- malowanie $cian i sufitu kotlowni farba emulsyjna,

- wywoz i utylizacja gruzu.

1.2.4 Czynnosci dodatkowe

1) Przeszkolenie wskazanych przez inwestora pracownikéw w zakresie obstugi i eksploatacji
wykonanych instalacji.

Koszty zwigzane z wykonaniem ww. czynnosci nalezy uja¢ w kosztach og6lnych budowy.

1.3 Informacja o terenie budowy

1.3.1 Zamawiajacy zgodnie z postanowieniami umowy o roboty budowlane, w terminie nie
krétszym niz 7 dni od dnia zawiadomienia powiatowego inspektora nadzoru budowlanego o
zamiarze rozpoczgcia robot, przekaze wykonawcy plac budowy.

1.3.2 Zamawiajacy w uzgodnieniu z uzytkownikiem okresli zasady wejscia pracownikow do
budynku i wjazdu pojazdéw wykonawcy na teren, a takze udostepni wykonawcy pomieszczenie
z przeznaczeniem na zaplecze socjalne oraz pomieszczenie na skladowanie narzedzi i
materiatow.

1.3.3 Zamawiajacy wspodlnie z uzytkownikiem wskaze dostep do wody i energii elektryczne;j.
Warunki uzytkowania mediéw inwestor okresli w protokole przekazania placu budowy.

1.3.4 Wykonawca jest zobowigzany do:

—zabezpieczenia instalacji i urzagdzen w miejscu wykonywanych robét przed uszkodzeniem,
—dbania o porzadek,

—utrzymania pomieszczen, korytarzy i klatki schodowej w stanie wolnym od przeszkod
komunikacyjnych.

1.3.5 Wykonawca odpowiedzialny jest za bezpieczne pod wzgledem przeciwpozarowym
przeprowadzenie w budynku prac niebezpiecznych pozarowo (np. spawalniczych).

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisOw ochrony przeciwpozarowej i bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w wyniku realizacji robot albo przez
wykonujacych roboty.

1.3.6 Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz
ochrong wtasnos$ci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrong 1 zabezpieczenie
udostepnionych mu pomieszczen przed zniszczeniem oraz za szkody powstate w budynku w
zwigzku z wykonywaniem robot.

1.3.7 Przy wykonywaniu robdt wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
obowigzujacych przepisOw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w:

a) ustawie Kodeks pracy [6],

b) rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogblnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy [7],

c) rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych [8],



d) rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych [9].
Podczas pracy z materiatami szkodliwymi nalezy stosowac si¢ $cisle do instrukcji producenta.

1.3.8 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone 1 utrzymanie robot do czasu koncowego ich
odbioru przez inwestora.

1.4 Nazwy i kody robét zgodnie ze Wsp6lnym Stownikiem Zamoéwien (CPV)
1.4.1 Grupy robot
45300000-0 Roboty instalacyjne budynkach
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
1.4.2 Klasy robot
45320000-6 Roboty izolacyjne
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno — kanalizacyjne i sanitarne
45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate
1.4.3 Kategorie robot
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

1.5 Podstawowe definicje i charakterystyki poje¢ stosowanych w specyfikacji

Aprobata techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocen¢ techniczng przydatnosci
wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania. Aprobaty technicznej udziela si¢ dla wyrobu
budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego,
ktorego wlasciwosci uzytkowe, odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, r6znig si¢ istotnie od
wlasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu;

Europejska aprobata technictna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocen¢ techniczng
przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, wydang zgodnie z
wymaganiami Unii Europejskiej; europejska aprobata techniczna stanowi — podobnie jak normy
zharmonizowane — dokumenty odniesienia w procedurze oceny zgodno$ci pozwalajacej na
oznakowanie CE wyrobu budowlaneg

Krajowa deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajace, na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny z
Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng;

Dokumentacja projektowa — wymagany odrebnymi przepisami projekt budowlano-wykonawczy
wraz z opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robot oraz przedmiarem robot;

Dokumenty przetargowe — pod pojeciem ,,dokumenty przetargowe” nalezy rozumiec:

a) specyfikacje¢ istotnych warunkow zamowienia (SIWZ) wraz ze wszystkimi zalgcznikami,

b) wszelkie uzupeknienia i sprostowania do SIWZ, wydane przez zamawiajacego na pismie w
toku postepowania przetargowego,

c) wszelkie uzupeklnienia dotyczace tematu i procedury przetargu, bedace odpowiedzig
zamawiajacego na zapytania wykonawcoéw zadane pisemnie;

Grupy, klasy, kategorie robot — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
Rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002r. w sprawie Wspolnego Stownika
Zamowien (Dz. Urz. L340 z 16.12.2002r. z p6zn. zm.);

Kosztorys ofertowy — stanowi kalkulacj¢ ceny oferty i jest przygotowywany przez wykonawce
przed wykonaniem robot;

Kosztorys zamienny — stanowi kalkulacj¢ dla ustalenia zmiany ceny ustalonej w umowie 1 jest
przygotowywany przez wykonawc¢ po wykonaniu robot jako propozycja zmian kosztorysu
ofertowego z uwagi na zmiany pierwotnie przewidzianych ilosci jednostek przedmiarowych;



Normy zharmonizowane — normy krajowe wprowadzajace normy europejskie;

Przedmiar robot - zestawienie przewidzianych do wykonania robot w kolejnosci
technologicznej ich realizacji, ze szczegélowym opisem i podaniem podstaw wyceny, oraz
wskazaniem wlasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot;

Obmiar robot — opracowanie obejmujace zakres wyzej okreslony, sporzadzone po wykonaniu
robot na podstawie ksiegi obmiaru;

Obior koncowy — przekazanie zamawiajagcemu przez wykonawce ustalonego w umowie
przedmiotu, po sprawdzeniu jego nalezytego wykonania;

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych, zwana dalej ,,specyfikacjg” —
opracowanie zawierajace zbiory wymagan, ktore sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci
wykonania robdt budowlanych, obejmujace w szczegolnosci wymagania wlasciwosci wyrobow
budowlanych, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci wykonania
poszczegblnych robdt oraz okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w poszczegdlnych
pozycjach przedmiaru, zaliczanego do dokumentacji projektowej;

Wspolny Stownik Zamowien — system klasyfikacji produktow, ushug i robdt budowlanych,
stworzony na potrzeby zamowien publicznych.

Wyrob budowlany — wyrdb w rozumieniu przepisOw o wyrobach budowlanych, wytworzony w
celu wbudowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym.
Inne definicje — pozostate okreslenia wedlug PN-B-01060.

Instalacja ogrzewcza wodna - Instalacja ogrzewcza wodna stanowi uktad potaczonych
przewodow napetnionych woda instalacyjng, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi
urzadzeniami (w tym grzejniki, rozdzielacz czynnika grzejnego na poszczegdlne obiegi grzewcze
itp.) oddzielony zaworami od zrodia ciepta. Sktada si¢ z instalacji centralnego ogrzewania i
wezta cieplnego centralnego ogrzewania znajdujacego si¢ w obstugiwanym budynku.

Instalacja centralnego ogrzewania - Instalacja stanowigca cze$¢ instalacji ogrzewczej wodnej,
stuzaca do rozprowadzenia czynnika grzejnego miedzy grzejnikami zainstalowanymi
w pomieszczeniach obstugiwanego budynku w celu ogrzania tych pomieszczen.
Instalacja centralnego ogrzewania zaczyna si¢ od rozdzielaczy zasilanych
bezposrednio z wezta cieplnego.

Woda uzdatniona (czynnik grzejny) - Woda grzejna odpowiednio uzdatniona w procesach
technologicznych, ktora krazy w obiegu kottowym, 1 ktorg nalezy napelni¢ instalacj¢ ogrzewcza.

Obieg kotlowy czynnika grzejnego - Obieg czynnika grzejnego przez urzadzenia i rurociagi
kotlowni, oddzielony od obiegu instalacyjnego projektowanym sprzegltem
hydraulicznym w wezle cieplnym. Obieg kotlowy i obieg instalacyjny dzialaja
niezaleznie.

Do pojec¢ 1 okreslen niezdefiniowanych powyzej majg zastosowanie definicje wg WTWiO.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1 Wymagania ogodlne dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o wlasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym 1 wykonanym obiektom
budowlanym spelnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1) ustawy
Prawo budowlane [1], jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowl. [3].

2.1.1 Wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,
jezeli jest:



1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normag zharmonizowang
(PN-EN) albo europejska aprobata techniczng (EAT) badZz krajowa specyfikacja techniczng
pafistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego , uznang
przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenia dla zdrowia i bezpieczenstwa ?, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany znakiem budowlanym B, co oznacza, ze producent, majacy siedzibe¢ na
terytorium RP, dokonal oceny zgodnos$ci i wydal, na swoja wytaczng odpowiedzialno$¢ krajowa
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng * (krajow3);

wyjatek stanowig wyroby zakwestionowane w wyniku kontroli wlasciwych organdw i wpisanych
do ,,Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych”,

4) dopuszczony do jednostkowego zastosowania w obiekcie, wykonany wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych producent, zgodnie z ustawa [3], wydat o§wiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z ta dokumentacjq oraz z przepisami,

5) dopuszczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie
przepisow obowigzujacych do 1 maja 2004r. i na zasadach w tych przepisach okreslonych, w
rozumieniu ustawy [3]. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z normg lub aprobatg techniczng, zachowujg
wazno$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

2.1.2 Wykonawca odpowiada za to, aby wszystkie wyroby budowlane zastosowane do
wykonania instalacji odpowiadaly wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane
[1], dokumentacji projektowej oraz szczegotowej specyfikacji techniczne;.

2.1.3 Przy zakupie wyrobéw budowlanych wykonawca zobowigzany jest zada¢ od
dostawcow/producentow  wymaganych  przepisami  certyfikatow, deklaracji, aprobat
technicznych, atestow, dokumentacji techniczno ruchowych, instrukcji montazowych 1 instrukcji
obslugi, a takze kart gwarancyjnych.

2.1.4 Wykonawca winien uzyska¢ przed zastosowaniem wyrobu akceptacje inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wyroby dostarczone przez wykonawce na teren budowy, ktore nie uzyskaja
akceptacji inspektora nadzoru, powinny by¢ niezwlocznie usuni¢te z placu budowy.

2.1.5 Dopuszcza si¢ zastosowanie wyrobow innych niz wskazane (dobrane przez projektanta
jako przyktadowe) w dokumentacji projektowej oraz szczegdlowej specyfikacji technicznej,
ktore jednak nie prowadzi do zmiany technologii (opisanej schematem technologicznym w
wypadku instalacji sanitarnych albo schematem ideowym/strukturalnym w wypadku instalacji
elektrycznych) lub pominigcia niektérych wyrobow. Zastosowane wyroby rdéwnowazne
powinny:

a) charakteryzowaé si¢ parametrami technicznymi, jakos$ciowymi i1 eksploatacyjnymi oraz
zakresem funkcji nie gorszymi niz wyroby wskazane w projekcie,

b) posiada¢ dopuszczenia do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych zgodnie z
ustawg o wyrobach budowlanych [3].

Podstawg do przeprowadzenia analizy poréwnawczej 1 oceny, czy dany wyrob jest rtOwnowazny
sa dokumenty: karta katalogowa, aprobata techniczna, specyfikacja techniczna, atesty, deklaracje
zgodnos$ci 1 inne dotyczace danego wyrobu, ktére zobowigzany jest przedstawi¢ wykonawca
inwestorowi 1 autorowi projektu.

2.2 Materialy z rozbiorki i demontazu



2.2.1 Gruz wykonawca odwiezie na sktadowisko odpadow lub zutylizuje we wlasnym zakresie.

2.3 Przechowywanie i skladanie wyrobow budowlanych

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane wyroby, do czasu ich wbudowania, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ 1 wlasciwosci oraz byly dostepne do
kontroli przez inspektora nadzoru.

3. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we wlasciwym
zakresie wymagan przepisu techniczno-budowlanego wydanego w drodze

rozporzadzenia [2], wymaganiami zawartymi w polskich normach zharmonizowanych (PN-EN)
lub polskich normach (PN), a takze zgodnie z zasadami wiedzy wspodtczesnej 1 sztuka budowlang
oraz umow3a o roboty budowlane.

Ewentualne zmiany 1 odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ zastgpienia przyjetych w projekcie
wyrobow budowlanych i urzadzen przez inne rodzaje wyrobow lub urzadzen o zblizonych
charakterystykach 1 parametrach technicznych. Wprowadzone zmiany 1 odstgpstwa nie moga
powodowaé zmian w hydraulice uktadow grzewczych, pogorszenia wlasciwosci uzytkowych
oraz trwalo$ci instalacji. Zmiany i1 odstepstwa powinny by¢ zaakceptowane przez inwestora i
projektanta.

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania
1 Odbioru” robot instalacyjnych wydanych przez COBRI INSTAL, zwane dalej ,, WTWiO™:

3.A WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT — INSTALACJA C.O.
I KOTLOWNIA

3.1. Wykonawstwo instalacji centralnego ogrzewania

3.1.1 Przewody

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3-4 % w kierunku zrodta ciepta, przy $cianach

pod stropem, w sposdb zapewniajacy mozliwos¢ wykonania izolacji cieplnej oraz wlasciwa

kompensacje wydtuzen cieplnych.

Kompensacje wydtuzen cieplnych przewodow nalezy wykonac:

1) poprzez kompensatory uksztaltowane z przewoddéw — odsadzki o dlugosci poziomego

ramienia co najmniej 0,50 m - na podtaczeniach pionéw do przewoddéw poziomych,

Przewody powinny by¢ montowane w uchwytach, z zastosowaniem przektadki elastycznej

pomigdzy przewodem a podpora. Rozmieszczenie podpor zgodnie z ponizsza tabela:

Srednica nominalna Odstep miedzy podporami
rury m
dn 15 1,25
dn 18 1,50
dn 22 2,00
dn 28 2,25

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem istniejgcych przej$¢ instalacyjnych przez
stropy, starajac si¢ zachowac statg odleglos¢ miedzy osiami obu przewoddéw wynoszaca 8 cm (£
0,5 cm) oraz odchylenie od pionu nie wigksze niz 1 cm na kondygnacjg.

Przewod zasilajacy pionu powinien znajdowaé si¢ z prawej strony, powrotny za$§ z lewej (dla
patrzacego na $ciang).



Przewody poziome rozdzielcze nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow elektrycznych w odleglosci
nie mniejszej niz 10 cm, i powyzej przewodow instalacji wody zimnej (min. 10 cm).

Odlegltos¢ zewnetrznych powierzchni rury instalacji centralnego ogrzewania lub jej izolacji od
Sciany, stropu, podlogi albo innej przegrody wzdluz ktoérej ona biegnie, powinna wynosi¢ co
najmniej:

dla przewoddéw o $rednicy do 25 mm - 3cm

dla przewoddéw o $rednicy od 32 do 50 mm - 5 cm.

Poziome przewody rozprowadzajace czynnik grzejny w pomieszczeniach uzytkowych
prowadzone nad podtoga lub pod stropem oraz galazki grzejnikowe moga by¢ uktadane bez
spadkow (grzejniki z odpowietrznikami).

Potaczenia rur miedzianych nalezy wykona¢ przez lutowanie kapilarne (luty twarde).

3.1.2 Tuleje ochronne

Przy przejs$ciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewngtrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa ($ciana),

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop tuleja ochronna powinna wystawa¢ o okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach gatazek, ktorych wylot ze §ciany powinien
by¢ ostoniety tarczka ochronng.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng nalezy wypeli¢ materiatlem trwale
plastycznym, nie dziatajacym korozyjnie na rur¢. Tuleje ochronne przechodzace przez $ciany
dylatacyjne budynku nalezy wypeti¢ weilng mineralna.

3.1.3 Montaz grzejnikow
Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.
Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych wynosza:

od $ciany za grzejnikiem 59 cm
od podtogi 7Y cm
od spodu parapetu 7 cm
od sufitu 30 cm
od strony grzejnika z ktérego boku nie jest

zmontowana armatura 15 cm
od strony grzejnika z ktérego boku jest

zamontowana armatura 25 cm

Grzejniki pod oknami nalezy umieszcza¢ we wngce okiennej symetrycznie.
Grzejniki nalezy taczy¢ z gatazkami w sposob umozliwiajacy ich montaz 1 demontaz, bez
uszkodzenia gatazek i $cian.

3.1.4 Montaz ogrzewania podlogowego
Elementy ogrzewania podtogowego montowac¢ zgodnie z instrukcja producenta.

3.1.5 Montaz armatury

Armatura powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Potaczenia rur z armaturg nalezy wykona¢ jako roztagczne — gwintowane.

Odpowietrzniki automatyczne na zakonczeniach piondéw nalezy montowaé na wysokosci co
najmniej 0,50 m od poziomu galazki zasilajace;.
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Y dopuszcza si¢ mniejszg odleglo$é, jezeli wynika ona z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach
zaakceptowanych przez producenta grzejnika

3.1.6 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej, tj. zaworé6w rownowaznych i1 zaworéw grzejnikowych
termostatycznych nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, ptukaniu i1 probie szczelnosci
instalacji na zimno. Podczas regulacji termostatyczne zawory grzejnikowe nie moga by¢
wyposazone w glowice.

Nastawy jw. nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie instalacji
(rys. rozwinigcia instalacji c.o0.).

3.1.7 Izolacja cieplna

Przewody poziome nalezy izolowac¢ cieplnie otulinami z pianki poliuretanowej o grubosci 9-20
mm, po uprzednim przeprowadzeniu proby szczelnosci instalacji na zimno.

Armatura przewodowa nie wymaga izolacji cieplne;j.

Powierzchnie rury i otuliny powinny by¢ czyste i suche.

Rury nalezy izolowa¢ w stanie zimnym.

Izolacje cieplng nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjag montazowg producenta systemu.

3.1.8 Oznaczanie

Oznaczenie kierunku przeptywu czynnika grzejnego nalezy wykonac na przewodach poziomych
zlokalizowanych na §cianach piwnicy.

Zaizolowane przewody nalezy oznaczy¢ kolorami rozpoznawczymi:

przewdd zasilajacy - jasnoczerwony, przewod powrotny - niebieski.

3.2. Wykonawstwo zrodla ciepla.

3.2.1. Rurociagi

Rurociggi w kotlowni nalezy prowadzi¢ przy S$cianach lub przy stropie na wspornikach
umieszczonych w $cianie lub stropie. Konstrukcje wsporcze powinny zapewni¢ statos¢ potozenia
rurociggow instalacji c.o.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zalaman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwaniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewoddéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w
kierunku zrodta ciepta jak w projekcie.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwos$ci samokompensaciji).

Potaczenia spawane rurociggow 1 ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast
ksztalty ztagczy spawanych polaczen kro¢cdw 1 odgatezien powinny by¢ zgodnie z przedmiotowg
normg PN-B-69012.

Jako$¢ potaczen spawanych rurociggdw, ksztattek, kroccow 1 odgatezien powinna odpowiadac co
najmniej klasie W3 wadliwosci zlaczy spawanych okreslonych przedmiotowa norma PN-M-
69775.

Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych
kolnierzy wg PN-ISO 7005-1 1 gwintowanych lacznikow rurowych ocynkowanych z zZeliwa
ciggliwego zgodnych z normg PN-EN 10242.

Rurociagi stalowe zewngetrznie ocynkowane taczonych przez zaciskanie.

Rurociagi wykonane z miedzi powinny by¢ laczone zgodnie z ogoélnymi wymaganiami
niniejszych warunkow tj. przez lutowanie lub potgczeniami zaciskowymi.

Powierzchnie zewngtrzne rurociggdédw 1 urzadzen zrodla ciepta wykonane ze stali nieodpornych
na korozj¢ wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod

11



zabezpieczenie antykorozyjne wykonane przez czyszczenie r¢czne lub mechaniczne zgodnie z
normg PN-H-97051 powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050. Tak
przygotowane powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy uzyciu materiatow
malarskich ogoélnego zastosowania odpornych na maksymalna temperatur¢ zabezpieczanych
powierzchni, zgodng z projektem technicznym. Pokrycie antykorozyjne powinno by¢
dwuwarstwowe (warstwa gruntowa 1 nawierzchniowa) o grubosci caltkowitej 80-120pm.
Staranno$¢ wykonania powloki antykorozyjnej powinna odpowiada¢ 2 klasie staranno$ci
wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070.

Wszystkie podstawowe urzadzenia zrédta ciepta powinny by¢ taczone z rurociggami w sposob
rozlagczny umozliwiajacy latwy demontaz 1 wymiang poszczegélnych elementéw instalacji bez
konieczno$ci demontazu innych urzadzen. Dopuszcza si¢ stosowanie armatury odcinajacej
taczonej z rurociggami przez spawanie.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3-4 % w kierunku zrodia ciepta, przy $cianach
pod stropem, w sposOb zapewniajacy mozliwos¢ wykonania izolacji cieplnej oraz wlasciwa
kompensacje wydtuzen cieplnych.

Przewody prowadzone na powierzchni $cian nalezy mocowa¢ do przegréd budowlanych.
Mocowania te nalezy uzywa¢ uchwytéw z tworzywa sztucznego. W przypadku stosowania
obejm stalowych, pomiedzy obejmg a przewodem nalezy umiesci¢ na calym obwodzie
przektadke ochronng np. z gumy lub taSmy z migkkiego pve. Do mocowania przewoddéw
miedzianych mozna uzywa¢ obejm z miedzi lub jej stopow. Gdy zachodzi koniecznos¢
prowadzenia przewody pod tynkiem, wowczas przewod ten powinien by¢ zaopatrzony w otuling
elastyczng. Przy prowadzeniu w bruzdach nalezy okresli¢ indywidualnie wymiary bruzd majac
na uwadze $rednice rur i grubos$¢ otuliny. Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane
(stropy , S$ciany) nalezy wykonywaé¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne
przesuwanie si¢ przewodu.

Przew6d zasilajacy powinien znajdowaé si¢ z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla
patrzacego na $ciang).

Przewody poziome rozdzielcze nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow elektrycznych w odleglosci
nie mniejszej niz 10 cm, i powyzej przewodow instalacji wody zimnej (min. 10 cm).

Odlegltos¢ zewnetrznych powierzchni rury instalacji centralnego ogrzewania lub jej izolacji od
$ciany, stropu, podlogi albo innej przegrody wzdluz ktoérej ona biegnie, powinna wynosi¢ co

najmnie;j:
dla przewoddéw o $rednicy do 25 mm -3 cm
dla przewodoéw o srednicy od 32 do 50 mm -5cm

3.2.2. Tuleje ochronne.

Przy przej$ciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne (preferowane
z tworzywa sztucznego lub stalowe). W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie
rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej
rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa ($ciana),

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsSciu przez strop tuleja ochronna powinna wystawa¢ o okoto 2 cm
powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng nalezy wypeli¢ materiatem trwale
plastycznym, nie dzialajagcym korozyjnie na rur¢, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie
si¢ 1 utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych. Tuleje ochronne przechodzace przez
$ciany dylatacyjne budynku nalezy wypetni¢ wetng mineralna.
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3.2.3. Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cis$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi 1 konserwac;ji.

Armatura na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukeji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podparé, zgodnie z
projektem technicznym.

3.2.4. Montaz pomp

Pompy bezdtawicowe nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach przewoddéw w osi rurociggu tak,
aby o$ silnika byla w polozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka przylaczeniowa
pompy nie powinna znajdowac si¢ pod silnikiem. W przypadku, gdy konstrukcja pompy
dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy powinien znajdowac si¢ nad
pomp3.

Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory grup zestawu pompowego powinny byc
mocowane do wspornikow lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.

Podlaczenia kroé¢cow tlocznych pomp wirowych do rurociaggéw powinny by wykonane przy
uzyciu elastycznych tacznikow amortyzujacych.

3.2.5. Montaz naczynia wzbioczego przeponowego

Przed podlaczeniem cisnieniowego naczynia wzbiorczego do instalacji nalezy ustawic ci$nienie
wstepne, ktore musi by¢ dostosowane do parametréw pracy instalacji. Kontrole pracy naczynia
wzbiorczego nalezy przeprowadza¢ raz w roku.

Do przeprowadzenia kontroli pracy cisnieniowych naczyn wzbiorczych powinna istnie¢
mozliwo$¢ odcigcia naczynia i oproznienia przestrzeni wodnej przez zawodr upustowy. Do
podiaczenia ciSnieniowego naczynia wzbiorczego =zalecane jest zastosowanie zaworu
kolpakowego lub ztagcza samoodcinajacego.

Cisnienie wstepne poduszki powietrznej ustawione jest fabrycznie a warto$¢ tego cisnienia
podana jest na tabliczce znamionowej naczynia.

3.2.6 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej.
Nastawy armatury regulacyjnej, tj. zawordw roéwnowaznych nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnos$ci instalacji na zimno.

3.2.7. Izolacja cieplna.

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu  wymaganego  zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru.

Izolacje cieplng nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazowg producenta systemu.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materialdow na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwo$¢ zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnie rury i1 otuliny powinny by¢ czyste i suche.
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Armatura przewodowa nie wymaga izolacji cieplnej chyba ze jest w komplecie z urzadzeniem

np. pompy
Rury nalezy izolowa¢ w stanie zimnym.

3.2.8. Oznaczanie
Przewody, armatura 1 urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewn¢trznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i1 uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji
ogrzewczej.
Oznaczenie nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach.
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu,, zwigzanych z uzytkowaniem i
obstlugg tych elementow instalacji.
Zaizolowane przewody nalezy oznaczy¢ kolorami rozpoznawczymi:

przewdd zasilajacy - jasnoczerwony, przewod powrotny - niebieski.

3.2.9. Wymagania pozostale.

Po zakonczeniu montazu instalacj¢ ogrzewcza nalezy ptuka¢ woda wodociaggowa. Ptukanie ma
na celu usunigcie zanieczyszczen montazowych, w szczegolnosci pozostalosci topnika w
miejscach potaczen lutowanych. Plukanie nalezy przeprowadzi¢ silnym strumieniem wody
filtrowanej wykorzystujac pompy obiegowe. Kazdy obieg nalezy przeptuka¢ w sposob taki oby
odcina¢ i ptukaé co najwyzej po trzy piony. Powyzsze czynno$ci wykonywac az do stwierdzenia
wyptywu czystej wody ptuczacej (co najmniej dwukrotnie).

Po skutecznym wyptukaniu instalacji nalezy niezwtocznie napetni¢ ja woda uzdatniong z
kotlowni.

3.B WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBOT — INSTALACJA GAZOWA

3.1. Wykonawstwo instalacji gazowej

3.1.1 Przewody i armatura

Instalacje wewnetrzng gazu wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219
taczonych przez spawanie.

Urzadzenia gazowe nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajace kulowe gazowe.

Potaczenia spawane powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncowek do spawania
zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast ksztalty zlaczy
spawanych polaczen kroé¢cow 1 odgalezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa normg PN-B-
69012. Jako$¢ potaczen spawanych rurociagoéw, ksztattek, kro¢cow i odgalgzien powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwo$ci ztaczy spawanych okreslonych normg PN-M-
69775.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej za$lepienia i ewentualne
zanieczyszczenia, Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana
tak zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé
zeby kierunek przeptywu byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Przy przejsSciach rura przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o
srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu. Przestrzen migdzy rurg
przewodowg a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ materialem trwale plastycznym, niedziatajagcym
korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczania si¢ 1 utrudniajagcym powstanie
W niej naprezen $cinajacych. Probie szczelnos$ci zwanej gtowng proba odbiorowa podlegaja
wszystkie odcinki przewoddéw instalacyjnych z zamontowang armatura, poczawszy od kurka
gtownego az do zawordw odcinajacych zainstalowanych przed urzadzeniami wiacznie. Nalezy
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przeprowadzi¢ za pomoca sprezonego powietrza lub gazu obojetnego pod cisnieniem 50kPa
utrzymywanym przez 30 minut. Zastosowa¢ manometr o klasie 0,6 posiadajacy aktualne
swiadectwo legalizacji. Zakres pomiarowy manometru powinien wynosi¢: 0-600 kPa — wowczas
gdy cisnienie probne wynosi 50 kPa, 0-1600 kPa — wowczas gdy cisnienie probne wynosi
100kPa.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez pomalowanie. Powierzchnie
przeznaczone do pomalowania nalezy oczys$ci¢ do II stopnia czystosci. Elementy malowac
dwukrotnie farbg podkladowa antykorozyjng — minia, a nast¢gpnie dwukrotnie emalig ftalowa
nawierzchniowg ogoélnego stosowania w kolorze z6ttym.

Rury nalezy uktada¢ po trasie przewidzianej w projekcie. Polaczenia gwintowane dopuszcza si¢
przy laczeniu z armaturg gwintowang. Gwinty na koncach rur powinny by¢ czesto nacigte a
krawedzie zukosowane. Uszczelnienie potaczen gwintowanych powinno by¢ wykonane za
pomoca konopii czesanych i pasty uszczelniajacej nie wysychajacej lub za pomocg tasmy
teflonowe;.

3.C WYTYCZNE DO ROBOT WYKONCZENIOWYCH

Roboty remontowe nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w ,,Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru cze$¢ B: Roboty wykonczeniowe”, wydanymi przez Instytut
Techniki Budowlanej w Warszawie.

4. BADANIA ODBIORCZE

4.1 Zakres badan instalacji centralnego ogrzewania

4.1.1 Badanie szczelno$ci na zimno

Badanie szczelno$ci na zimno nalezy przeprowadzi¢ woda pod ci$nieniem probnym 6 bar.
Wynik badania zostanie uznany za pozytywny, jezeli w ciggu 30 minut:

—manometr nie wykaze spadku ci$nienia,

—nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia szczegolnie na polaczeniach.

4.1.2 Badanie szczelno$ci i dziatania na goraco

Badanie nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu kotlowni, w miar¢ mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, w ciagu co najmniej 72 godzin. Wynik
badania zostanie uznany za pomyslny, jezeli cata instalacja nie wykaze przeciekOw ani roszenia.

4.1.3 Badania odbiorcze.

Wszystkie badania beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm PN. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach technicznych,
mozna stosowaé¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Przed przystapieniem do badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru wyniki badan.

Zakres obejmujacy badania:

4.1.4 Badanie odbiorcze szczelnoS$ci instalacji ogrzewczej.

Warunki wykonania badania szczelnosci

- badanie nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanaldéw, przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej

- jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych
zamontowano c¢ze$¢ przewodoéw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej

15



instalacji, woéwczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w
ramach odbiorow czg¢sciowych

- badanie szczelnos$ci powinno by¢ przeprowadzone woda

- podczas badanie szczelnos$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia
ponad wartos$¢ cis$nienia probnego

Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimna.

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynno$¢ ta nalezy wykonywaé przy dodatniej
temperaturze zewngtrznej. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe

1 grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejSciowe catkowicie
zamkniete. Przed napelnieniem woda instalacji nie nalezy wkrgcaé automatycznych
odpowietrznikow lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja
ma by¢ odpowietrzana rgcznie.

Nalezy od instalacji odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorcza i inne rury
zabezpieczajace, odlaczy¢ kociol od instalacji.

Po napehieniu instalacji wodg zimng 1 po dokltadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji, w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania
szczelnosci.

Przebieg badania szczelno$ci wodg zimna.

Nalezy wykona¢ przy pomocy rgcznej pompy podiaczonej do instalacji. Pompa musi by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajagce, zawor zwrotny 1 spustowy. Podczas badania
uzywac nalezy cechowanego manometru tarczowego o $rednicy tarczy minimum 150 mm o
zakresie 50% wiekszym od ci$nienia probnego i1 dzialce elementarnej 0,1 bar.

Badanie nalezy wykona¢ po okresie 1 doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i
nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Co najmniej trzy godziny przed i
podczas badania temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama. Warto$¢ ci$nienia probnego w
najnizszym punkcie instalacji musi wynosi¢ co najmniej 2bar wigcej niz cis$nienie robocze w
instalacji.

Badanie uwaza si¢ za pozytywne jezeli w trakcie obserwacji /2 godzinnej nie wystapig przecieki i
roszenia oraz manometr nie pokaze spadku ci$nienia.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie
czy badania przeprowadzono i1 zakonczono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym.

W protokole nalezy jednoznacznie okres$li¢ t¢ czes¢ instalacji, ktora byla objeta badaniem
szczelnosci.

Badanie szczelno$ci instalacji spr¢zonym powietrzem.

Warto$¢ ci$nienia badania szczelnos$ci instalacji spr¢zonym powietrzem nie moze by¢ wigksze
niz 3 bar. Sprezarka uzywana podczas badania szczelnosci powietrzem powinna by¢ wyposazona
w zawOr bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci ci$§nienia badania
szczelnos$ci o nie wigeej niz 10%.. Pozostate warunki patrz wyzej.

4.1.5 Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej.
Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:
- ponownie dotgczy¢ instalacj¢ do zrédta ciepta
- podiaczy¢ naczynie wzbiorcze
- sprawdzi¢ napeknienie instalacji wodg oraz:
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym czy wlasciwy jest poziom
wody w naczyniu
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- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym — sprawdzi¢ czy
cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym

- uruchomi¢ pompy obiegowe
a nastgpnie przeprowadzi¢ badanie dziatlania na zimno tzn. sprawdzi¢ zgodno$ci wartosci
ci$nienia i rdéznicy ci$nienia z warto§ciami zaprojektowanymi.
Za pozytywny wynik badan uwaza si¢ stan gdy warto$ci ci$nienia dyspozycyjnego sg takie jak w
projekcie lub odbiegaja o co najwyzej 10%.
Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

4.1.6 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji ogrzewczej.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym
zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej
1 zakryciem przewodoéw. Polegaja one na poréwnaniu jako$ci wykonanego zabezpieczenia z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
oceni¢ wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos$¢.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokél zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

4.1.7 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej.

Badanie przeprowadzi¢ po dwoch dobach dzialania instalacji na goraco. Skutecznosé
odpowietrzania miejscowego sprawdzi¢ metoda ,,na dotyk™ czy grzejniki i przewody nie s3
zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokol zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

4.1.8 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej.

Sprawdzi¢ czytelno$¢ oznakowania poszczegélnych przewodéw zasilajacych i1 powrotnych
zgodnie z projektem.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokol zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

4.1.9 Badania odbiorcze poprawnoSci dzialania i szczelnosci na goraco instalacji
ogrzewczej.

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnegtrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz
spowodowa¢ usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzgl¢dnione
w protokole odbioru.

Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,

¢) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezb¢dnym zakresie.

Badanie dzialania i szczelnos$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta,
w miar¢ mozliwo$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych tj. 70/55/20°C dla kotlowni weglowej oraz
50/40/20°C dla pomp ciepta.
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Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢
ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dzialania i szczelnos$ci na goragco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydluzania kompensatorow. Wszystkie
zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usung¢é. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny,
jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono
uszkodzen i innych trwatych odksztalcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na
goragco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac¢ instalacj¢ dodatkowej obserwacji. Instalacje
takag mozna uzna¢ za spelniajacag wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy
dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

Zaleca si¢, aby podczas badania dzialania i szczelno$ci na gorgco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla celéw
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napelnienia instalacji woda
w funkcji ci$nienia i §redniej temperatury wody w instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktoérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

4.1.10. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji ogrzewczej.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

1) doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje 1 porownanie z projektem
technicznym,

2)  szczelno$¢ pompy,

3) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

4)  zgodnos¢ kierunku obrotOw pompy z oznaczeniem,

5) poprawno$¢ montazu pompy w zakresiec BHP (zabezpieczenie prze porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona

do ponownych badan.

4.1.11. Badania armatury odcinajacej.

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

1) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i poroéwnanie z projektem
technicznym,

2)  szczelno$¢ polaczen armatury,

3) poprawnos¢ 1 szczelnos¢ montazu glowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona

do ponownych badan.

4.1.12. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej.

Warunki odbioru innych elementéw instalacji takich jak separator powietrza powinny by¢
okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji 1 dokumentacje techniczno-ruchowa
opracowang przez producenta.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

4.1.13. Badania sprawnosci dzialania urzadzen zabezpieczajacych.
Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych powinny obejmowac:
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1) Badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny
wzrost ci$nienia wody powyzej warto$ci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i
obserwacj¢ manometru zwigzanego z badanym zaworem. Zadziatlanie zaworu
bezpieczenstwa powinno nastgpi¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.
badanie zachowania nastaw zawordw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu
cisnienia w poszczegolnych obiegach zabezpieczonych przez zawory i odczyt na manometrze
ci$nienia przy ktérym nastgpito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa powinny
zachowac nastawe dokonang na zimno.

2) kontrole dzialania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odporno$ci termiczne;j
poprzez spowodowanie kontrolnego wzrostu temperatury czynnika grzejnego wychodzacego
do instalacji odbiorcze] powyzej temperatury nastawy i obserwacj¢ zadziatania oraz
utrzymania stanu zabezpieczenia termicznego.

4.1.14. Badanie filtrow.
Badanie filtrow nalezy wykona¢ sprawdzajac miejsce ich zainstalowania, wyposazenie oraz
mozliwos$¢ oczyszczenia.

4.4 Gotowo$¢ do przeprowadzenia wymaganych badan i kontroli dziatania instalacji zglasza
kierownik budowy (robot) wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem o
tym fakcie inspektora nadzoru. Badanie bedzie przeprowadzone niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgloszenia. Przeprowadzenie badan i jego wynik zostanie
udokumentowane wpisem do dziennika budowy oraz stwierdzone w sporzadzonym protokole
badania.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

5.1 Przedmiar robot

Przedmiar robdt nalezy wykona¢ jako opracowanie zawierajace zestawienie przewidywanych do
wykonania rob6t w kolejnos$ci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegélowym opisem,
z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robdt oraz wskazaniem podstaw
do ustalenia jednostkowych naktadéw rzeczowych.

Przy ustalaniu podstaw jednostkowych nakladow rzeczowych nalezy stosowac nastepujace
normatywy kosztorysowe, w kolejnosci: KNR, KNNR, inne katalogi, analizy szczegotowe.
Przedmiar rob6t powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przedmiarowania
robot przyjetymi w kosztorysowaniu. Podstawowe jednostki przedmiaru: m, m2, m3, szt., kpl.,
pode;.

Zakres 1 forme¢ opracowania okresla rozporzadzenie [10] paragraf 6 - 10.

5.2 Obmiar robot

Obmiar robdt nalezy wykona¢ jako opracowanie obejmujace zakres okre§lony w pkt 7.1.,
sporzadzone po wykonaniu robot. Obmiar bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot
zgodnie z dokumentacja projektowa i wilasciwa specyfikacja, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca wspoélnie z inspektorem nadzoru
inwestorskiego. Wyniki obmiaru nalezy wpisa¢ do ksigzki obmiaréw. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz konieczne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposob zrozumiaty i1 jednoznaczny.
Obmiar robot bedzie dokonywany w czasie okreslonym umowg z wykonawca.

Ilo$ci robot z faktycznego wykonania udokumentowanego obmiarem, a takze ceny jednostkowe
wystepujace w kosztorysie ofertowym, beda stanowily podstawe do sporzadzenia przez
wykonawce kosztorysu zamiennego w stosunku do kosztorysu ofertowego.
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6. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Odbior koncowy

6.1.1 Instalacje powinny by¢ zgloszone do odbioru koncowego przez kierownika budowy
wpisem do dziennika budowy, po spetnieniu nastgpujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, lacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

b) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym.
Potwierdzenie zgodnos$ci wpisu ze stanem faktycznym przez inspektora nadzoru inwestorskiego
oznacza osiggnigcie gotowosci do odbioru. O gotowosci do odbioru wykonawca zawiadamia na
pismie inwestora (zamawiajacego). Zamawiajacy wyznaczy date i rozpocznie czynnosci odbioru
w ciggu 14 dni od daty zawiadomienia go o osiagnigeciu gotowosci, powiadamiajagc o tym
wykonawce na pismie. Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez zmawiajacego, w
obecnosci inspektora nadzoru i kierownika budowy.

Czynno$ci odbioru zostang zakonczone najpdzniej w 7 dniu roboczym, liczac od daty
rozpoczecia czynnosci odbioru. Z czynno$ci odbioru zostanie sporzadzony protokét odbioru
robot wg wzoru ustalonego przez zamawiajacego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub
uzupetniajacych zgloszonych w trakcie trwania odbioru, komisja moze przerwaé czynnos$ci i
ustali¢ nowy termin odbioru koncowego.

6.2 Odbior ostateczny — pogwarancyjny

Odbidr ten polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym i rekojmi.

W tym wypadku wymagane sa nastepujace dokumenty:

a) umowa o wykonanie robdt budowlanych

b) protokot odbioru koncowego

c¢) dokumenty potwierdzajace usuni¢cie wad zgltoszonych w trakcie trwania odbioru koncowego
(o ile byly zgloszone wady).

6.3 Dokumenty odbiorowe

Do odbioru koncowego wykonanej instalacji ogrzewczej wraz z robotami towarzyszacymi,

wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ 1 przedstawi¢ zamawiajagcemu nastgpujace

dokumenty:

e oryginal dziennika budowy,

e oswiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania robdt z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowe¢ oraz przepisami, o doprowadzeniu do nalezytego stanu 1
porzadku terenu budowy (budynku),

e w razie wymagalno$ci, zgodnie z art. 57 ust. 2 Prawa budowlanego - kopie rysunkéw
wchodzacych w sktad projektu z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku budowy, a w
razie potrzeby takze uzupetniajacy opis, w 2 egz.,

e specyfikacje techniczng wykonania 1 odbioru robdt z ewentualnymi zmianami lub
uzupehieniami dokonanymi w trakcie realizacji robot,

e protokoty badan odbiorczych instalacji ogrzewczej,

e dokumenty dopuszczajace do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych wyroby
budowlane, z ktorych wykonano instalacje,

e na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancj¢ producenta lub
sprzedawcy,

e obmiar robot.
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7. ROZLICZENIE ROBOT

Ze wzgledu na wybdr wynagrodzenia w umowie — wynagrodzenie kosztorysowe (ryczattowo-
ilosciowe), rozliczenie robot nastapi na podstawie kosztorysu zamiennego. Kosztorys zamienny
zostanie opracowany na bazie obmiaru wykonanych robot wpisywanych systematycznie do
ksigzki obmiaro6w oraz kosztorysu ofertowego w zakresie cen jednostkowych lub jednostkowych
naktadoéw rzeczowych oraz cen czynnikow produkcji i wskaznikow.

Zasady platnosci za wykonane roboty beda szczegdélowo okreSlone w umowie miedzy
zamawiajacym a wykonawca.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Akty prawne, przepisy i normy

[1]
2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz.
2016, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie(Dz.
U. z 2002r. Nr 75, poz. 690, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r., Nr 92,
poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem
budowlanym (dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia w sprawie
ogolnych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. z 1997r. Nr
129, poz. 844)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz.
401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z2004r. Nr 202, poz. 2072)

Normy i aprobaty techniczne
PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu do wody i

gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewczych.

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 1: Laczniki do

rur miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania
migkkiego 1 twardego.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i1 badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkoéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z

blachy o przekroju kotowym — Wymiary
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PN-B-03434:1999
PN-B-76001:1996
PN-B-76002:1976

PN-EN 1751:2001

PN-EN 12599

PN-B-02414:1999

PN-91/B-02413
PN-B-02423:1999
PN-92/C-96004.02
PN-92/M-34503
PN-H-74219
PN-H-97051
PN-H-97050
PN-H-97070

Inne przepisy:.

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i
badania

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i
badania

Wentylacja — Polaczenia urzadzen, przewoddéw 1 ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe —
Badania  aerodynamiczne  przepustnic  regulacyjnych i
zamykajacych

Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego 2z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania.

Cieplownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Gazownictwo. Terminologia. Paliwa gazowe. Spalanie.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggdw.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogo6lnego
zastosowania

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogblne wytyczne.

Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania.

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane. Wytyczne ogolne.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemyslowe. COBRI INSTAL.1988r.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” (zeszyt 6)

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe Il wydanie Warszawa

2000r.

»Instalacje gazowe na paliwa gazowe COBO PROFIL 2003r.

9. POSTANOWIENIA OGOLNE

[S—

Dla zakresu robot objetego dokumentacja projektowa i1 specyfikacja nie jest wymagane

opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne oraz wytyczne, ktore sa w
jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw przepisow i1 wytycznych podczas prowadzenia robot.
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